
 



Аннотация 

к рабочим программам по алгебре 

7-9 классы 

Рабочие программы основного общего образования по алгебре составлены на основе 

Фундаментального ядра содержания общего образования и Требований к результатам освоения 
основной общеобразовательной программы основного общего образования, представленных в 

Федеральном государственном образовательном стандарте общего образования. В них также 

учитываются основные идеи и положения Программы развития и формирования универсальных 

учебных действий для основного общего образования. Сознательное овладение учащимися системой 
алгебраических знаний и умений необходимо в повседневной жизни для изучения смежных 

дисциплин и продолжения образования. 

Практическая значимость школьного курса алгебры обусловлена тем, что её объектом являются 
количественные отношения действительного мира. Математическая подготовка необходима для 

понимания принципов устройства и использования современной техники, восприятия научных и 

технических понятий и идей. Математика является языком науки и техники. С её помощью 

моделируются и изучаются явления и процессы, происходящие в природе. 
Алгебра является одним из опорных предметов основной школы: она обеспечивает изучение других 

дисциплин. В первую очередь это относится к предметам естественно-научного цикла, в частности к 

физике. Развитие логического мышления учащихся при обучении алгебре способствует усвоению 
предметов гуманитарного цикла. Практические умения и навыки алгебраического характера 

необходимы для трудовой и профессиональной подготовки школьников. 

Развитие у учащихся правильных представлений о сущности и происхождении алгебраических 
абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения математической наукой 

явлений и процессов реального мира, месте алгебры в системе наук и роли математического 

моделирования в научном познании и в практике способствует формированию научного 

мировоззрения учащихся и качеств мышления, необходимых для адаптации в современном 
информационном обществе. 

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации внимания, активности развитого 

воображения, алгебра развивает нравственные черты личности (настойчивость, целеустремлённость, 
творческую активность, самостоятельность, ответственность, трудолюбие, дисциплину и 

критичность мышления) и умение аргументированно отстаивать свои взгляды и 

убеждения, а также способность принимать самостоятельные решения. 
Изучение алгебры, функций, вероятности и статистики существенно расширяет кругозор учащихся, 

знакомя их с индукцией и дедукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, 

классификацией и систематизацией, абстрагированием, аналогией. Активное использование задач на 

всех этапах учебного процесса развивает творческие способности школьников. 
Изучение алгебры позволяет формировать умения и навыки умственного труда — планирование 

своей работы, поиск рациональных путей её выполнения, критическую оценку результатов. В 

процессе изучения алгебры школьники должны научиться излагать свои мысли ясно и 
исчерпывающе, лаконично и ёмко, приобрести навыки чёткого, аккуратного и грамотного 

выполнения математических записей. 

Важнейшей задачей школьного курса алгебры является развитие логического мышления учащихся. 

Сами объекты математических умозаключений и принятые в алгебре правила их конструирования 
способствуют формированию умений обосновывать и доказывать суждения, приводить чёткие 

определения, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно раскрывают механизм логических 

построений и учат их применению. Тем самым алгебра занимает одно из ведущих мест в 
формировании научно-теоретического мышления школьников. Раскрывая внутреннюю гармонию 

математики, формируя понимание красоты и изящества математических рассуждений, алгебра 

вносит значительный вклад в эстетическое воспитание учащихся. 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КУРСА 

В курсе алгебры можно выделить следующие основные содержательные линии: арифметика; алгебра; 

функции; вероятность и статистика. Наряду с этим в содержание включены два дополнительных 

методологических раздела: логика и множества; математика в историческом развитии, что связано с 
реализацией целей общеинтеллектуального и общекультурного развития учащихся. Содержание 

каждого из этих разделов разворачивается в содержательно-методическую линию, пронизывающую 

все основные содержательные линии. При этом первая линия — «Логика и множества» — служит 
цели овладения учащимися некоторыми элементами универсального математического 



языка, вторая — «Математика в историческом развитии» — способствует созданию 

общекультурного, гуманитарного фона изучения курса. 
Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальнейшего изучения учащимися математики, 

способствует развитию их логического мышления, формированию умения пользоваться 

алгоритмами, а также приобретению практических навыков, необходимых в повседневной жизни. 
Развитие понятия о числе в основной школе связано с рациональными и иррациональными числами, 

формированием первичных представлений о действительном числе. 

Содержание линии «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата 

для решения задач из разделов математики, смежных предметов и окружающей реальности. Язык 
алгебры подчёркивает значение математики как языка для построения математических моделей 

процессов и явлений реального мира. 

Развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики, 
и овладение навыками дедуктивных рассуждений также являются задачами изучения алгебры. 

Преобразование символьных форм вносит специфический вклад в развитие воображения учащихся, 

их способностей к математическому творчеству. В основной школе материал группируется вокруг 

рациональных выражений. 
Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции 

как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов. 

Изучение этого материала способствует развитию у учащихся умения использовать различные языки 
математики (словесный, символический, графический), вносит вклад в формирование представлений 

о роли математики в развитии цивилизации и культуры. 

Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный компонент школьного образования, 
усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для 

формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически 

анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный 

характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты. Изучение 
основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчёт 

числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах. 

При изучении статистики и вероятности обогащаются представления о современной картине мира и 
методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально 

значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления. 

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 
Базисный учебный (образовательный) план на изучение алгебры в 7—9 классах основной школы 

отводит 3 часа в неделю в течение каждого года обучения, всего 315 уроков. Учебное время может 

быть увеличено до 4 уроков в неделю за счёт вариативной части Базисного плана. 

ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ 

И ОСВОЕНИЮ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы 

основного общего образования: 
личностные: 

1) сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности обучающихся к 

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору 

дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных 
предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом 

устойчивых познавательных интересов; 

2) сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки и общественной практики; 

3) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-
исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл 

поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

5) представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её 
развития, о её значимости для развития цивилизации; 

6) критичность мышления, умение распознавать логическинекорректные высказывания, отличать 

гипотезу от факта; 



7) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраических 

задач; 
8) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

9) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений,  

рассуждений. 
метапредметные: 

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать 

наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произвольного 
внимания и вносить необходимые коррективы; 

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её 

объективную трудность и собственные возможности её решения; 
4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления 

аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления 

родовидовых связей; 

5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, 
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаковосимволические средства, модели и схемы 

для решения учебных и познавательных задач; 
7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаимодействие и 

общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты 
на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, 

аргументировать и отстаивать своё мнение; 

8) сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности) 
9) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке 

науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в 
окружающей жизни; 

11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях 
неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

12) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы 

и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; 
14) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 

стратегии решения задач; 

15) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с 
предложенным алгоритмом; 

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных 

математических проблем; 

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 
исследовательского характера. 

предметные: 

1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходимой 
информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя 

математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, 

символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать 
математические утверждения; 

2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение символьным 

языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, формирование представлений 

о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об 
особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер; 

3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять их для 

решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах; 



4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы 

зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и эксперимента; 
5) умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, а также приводимые к ним 

уравнения, неравенства, системы; применять графические представления для решения и 

исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения задач из 
математики, смежных предметов, практики; 

6) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, умение 

строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-графические 

представления для описания и анализа математических задач и реальных зависимостей; 
7) овладение основными способами представления и анализа статистических данных; умение решать 

задачи на нахождение частоты и вероятности случайных событий; 

8) умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных 
разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных 

алгоритмов. 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

АРИФМЕТИКА 
Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества целых. Множества 

целых чисел до множества рациональных. Рациональное число как отношение m/n ,  где т — целое 

число, n — натуральное. Степень с целым показателем. 
Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Запись корней с 

помощью степени с дробным показателем. Понятие об иррациональном числе. Иррациональность 

числа и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных 
чисел. Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконечными 

десятичными дробями. Сравнение действительных чисел. Координатная прямая. Изображение чисел 

точками координатной прямой. Числовые промежутки. 

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц 
до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире. Выделение множителя — степени 

десяти в записи числа. Приближённое значение величины, точность приближения. Прикидка и 

оценка результатов вычислений. 
АЛГЕБРА 

Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое 

значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подстановка выражений вместо 
переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. 

Равенство буквенных выражений. Тождество. Степень с натуральным показателем и её свойства. 

Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. 

Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности 
квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. 

Многочлены с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трёхчлен; разложение 

квадратного трёхчлена на множители. Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической 
дроби. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым 

показателем и её свойства. Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств. 

Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию 

числовых выражений и вычислениям. 
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Свойства числовых равенств. 

Равносильность уравнений. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней 

квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. 
Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней. Решение дробно-рациональных 

уравнений. Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, примеры 

решения уравнений в целых числах. Система уравнений с двумя переменными. Равносильность 
систем. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и 

сложением. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными. Решение 

текстовых задач алгебраическим способом. Декартовы координаты на плоскости. Графическая 

интерпретация уравнения с двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; 
угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных 

уравнений: парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя 

переменными. 



Неравенства. Числовые неравенства и их свойства. Неравенство с одной переменной. 

Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной переменной. Квадратные неравенства. 
Системы неравенств с одной переменной. 

ФУНКЦИИ 

Основные понятия. Зависимости между величинами. Понятие функции. Область определения и 
множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функций, их 

отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы. 

Числовые функции. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, 

их графики и свойства. Линейная функция, её график и свойства. Квадратичная функция, её график и 
свойства. Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики 

функций y = y , y = x 3 , у = | x |. 

Числовые последовательности. Понятие числовой последовательности. Задание 
последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена. Арифметическая и 

геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, 

суммы первых n-х членов. Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий 

точками координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты. 
ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 

Описательная статистика. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная 

изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, размах. Представление о выборочном исследовании. 

Случайные события и вероятность. Понятие о случайном опыте и случайном событии. Частота 

случайного события. Статистический подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных 
событий. Независимые события. Умножение вероятностей. Достоверные и невозможные события. 

Равновозможность событий. Классическое определение вероятности. 

Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Комбинаторное правило 

умножения. Перестановки и факториал. 
ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 

Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание множеств 

перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых 
множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Объединение и пересечение 

множеств, разность множеств. Иллюстрация отношений между множествами с помощью 

диаграмм Эйлера — Венна. 
Элементы логики. Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок если ..., 

то ..., в том и только в том случае, логические связки и, или. 

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 

История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность рациональных 
чисел для геометрических измерений, иррациональные числа. Старинные системы записи чисел. 

Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятичные 

дроби и метрическая система мер. Появление отрицательных чисел и нуля. Л. Магницкий. Л. Эйлер. 
Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. П. Ферма, 

Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений, 

неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырёх. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. X. 

Абель, Э. Галуа. Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты 
на язык алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на плоскости. Задача 

Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. Истоки 

теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма и Б. Паскаль. Я. Бернулли. А. Н. 
Колмогоров 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ 

КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ 
РАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА 

Выпускник научится: 

1) понимать особенности десятичной системы счисления; 

2) владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел; 
3) выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от 

конкретной ситуации; 

4) сравнивать и упорядочивать рациональные числа; 



5) выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы 

вычислений, применять калькулятор; 
6) использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами в ходе 

решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические 

расчёты. 
Выпускник получит возможность: 

7) познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10; 

8) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости; 

9) научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку 
контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА 

Выпускник научится: 
1) использовать начальные представления о множестве действительных чисел; 

2) владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях. 

Выпускник получит возможность: 

3) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о 
роли вычислений в человеческой практике; 

4) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и 

непериодические дроби). 
ИЗМЕРЕНИЯ, ПРИБЛИЖЕНИЯ, ОЦЕНКИ 

Выпускник научится: 

1) использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными 
значениями величин. 

Выпускник получит возможность: 

2) понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 

окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых 
значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности 

приближения; 

3) понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешностью 
исходных данных. 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ВЫРАЖЕНИЯ 

Выпускник научится: 
1) владеть понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, содержащие 

буквенные данные; работать с формулами; 

2) выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные 

корни; 
3) выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий 

над многочленами и алгебраическими дробями; 

4) выполнять разложение многочленов на множители. 
Выпускник получит возможность: 

5) научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя 

широкий набор способов и приёмов; 

6) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса 
(например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения). 

УРАВНЕНИЯ 

Выпускник научится: 
1) решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с 

двумя переменными; 

2) понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения 
разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 

3) применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения 

систем уравнений с двумя переменными. 

Выпускник получит возможность: 
4) овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять 

аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, 

практики; 



5) применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, 

содержащих буквенные коэффициенты. 
НЕРАВЕНСТВА 

Выпускник научится: 

1) понимать и применять терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства 
числовых неравенств; 

2) решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные неравенства с 

опорой на графические представления; 

3) применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса. 
Выпускник получит возможность научиться: 

4) разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств 

для решения разнообразных математических задач и задач из смежных предметов, практики; 
5) применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, 

содержащих буквенные коэффициенты. 

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 

Выпускник научится: 
1) понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения); 

2) строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на основе 

изучения поведения их графиков; 
3) понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений 

окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей 

между физическими величинами. 
Выпускник получит возможность научиться: 

4) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием 

компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-

заданные, с «выколотыми» точками и т. п.); 
5) использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических 

задач из различных разделов курса. 

ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 
Выпускник научится: 

1) понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения); 

2) применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессиями, и аппарат, 
сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из 

реальной жизни. 

Выпускник получит возможность научиться: 

3) решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых n членов 
арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат уравнений и 

неравенств; 

4) понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента; 
связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую — с 

экспоненциальным ростом. 

ОПИСАТЕЛЬНАЯ СТАТИСТИКА 

Выпускник научится использовать простейшие способы представления и анализа статистических 
данных. 

Выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при 

проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты 
опроса в виде таблицы, диаграммы. 

СЛУЧАЙНЫЕ СОБЫТИЯ И ВЕРОЯТНОСТЬ 

Выпускник научится находить относительную частоту и вероятность случайного события. 
Выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том 

числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов. 

КОМБИНАТОРИКА 

Выпускник научится решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций. 
Выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приёмам решения 

комбинаторных задач



 



Аннотация 

к рабочим программам по алгебре и началам анализа 

10-11 классы 

Школьное образование в современных условиях призвано обеспечить функциональную гра-

мотность и социальную адаптацию обучающихся на основе приобретения ими компетентностно- го 
опыта в сфере учения, познания, профессионально-трудового выбора, личностного развития, 

ценностных ориентаций и смыслотворчества. Это предопределяет направленность целей обучения на 

формирование компетентной личности, способной к жизнедеятельности и самоопределению в 

информационном обществе, ясно представляющей свои потенциальные возможности, ресурсы и 
способы реализации выбранного жизненного пути. 

Главной целью школьного образования является развитие ребенка как компетентной личности 

путем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности: учеба, познания, 
коммуникация, профессионально-трудовой выбор, личностное саморазвитие, ценностные ориентации, 

поиск смысла жизнедеятельности. С этих позиций обучение рассматривается как процесс овладения 

не только определенной суммой знаний и системой соответствующих умений и навыков, но и как 

процесс овладения компетенциями. Это определило цели обучения математике: 
• формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве мо-

делирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

• развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической куль-
туры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, 

а также последующего обучения в высшей школе; 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, 
для изучения школьных естественно-научных дисциплин на базовом уровне, для получения 

образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки; 

• воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики 

для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры 
через знакомство с историей развития математики. 

В содержании календарно-тематического планирования предлагается реализовать актуальные в 

настоящее время компетентностный, личностно ориентированный, деятельный подходы, которые 
определяют задачи обучения: 

• приобретение математических знаний и умений; 

• овладение обобщенными способами мыслительной и творческой деятельностей; 
• освоение компетенций: учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной, личност-

ного саморазвития, ценностно-ориентационной и профессионально-трудового выбора. 

С учетом возрастных особенностей классов выстроена система учебных занятий (уроков), 

спроектированы цели, задачи, ожидаемые результаты обучения (планируемые результаты). Тре-
бования к результатам обучения конкретизированы, даны в деятельной формулировке и после-

довательно изложены. Конкретно сформулированные требования позволяют спланировать виды 

учебной деятельности, что обеспечивает усвоение учебного материала на уровне требований 
Государственного стандарта. В планировании приведены примерные измерители достижения тре-

бований к уровню подготовки учащихся. Планируется использование новых педагогических 

технологий в преподавании предмета. 

В пояснительных записках к программам указан достаточно полный перечень учебной и учебно-
методической литературы для обучающихся и учителей. 

Календарно-тематические планы рекомендуется рассматривать как ориентировочные. Они 

предполагают творческое их использование в отношении распределения учебного материала и 
времени на изучение различных тем, последовательности их рассмотрения, замены или привлечения 

дополнительного материала, выбора форм, методов, приемов обучения, видов самостоятельной 

деятельности в рамках требований Государственного стандарта математического образования. 



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА 

10  кла сс  

(базовый и профильный уровни) 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Рабочая программа разработана в соответствии с Примерной программой среднего (полного) 

образования по математике, с учетом требований федерального компонента государственного 

стандарта общего образования и основана на авторской программе линии Ш. А. Алимова. 
С учетом возрастных особенностей каждого класса выстроена система учебных занятий, 

спроектированы цели, задачи, продуманы возможные формы контроля, сформулированы ожидаемые 

результаты обучения. 

Рабочая программа ориентирована на использование учебно-методического комплекта: 
• Колягин, Ю. М. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс : учебник для общеобра- 

зоват. учреждений : базовый и профильный уровни / Ю. М. Колягин [и др.]; под ред. А. В. Жиж- ченко. 

-М. : Просвещение, 2010. 
• Федорова, Н. Е. Изучение алгебры и начал математического анализа в 10 классе : книга для 

учителя / Н. Е. Федорова, М. В. Ткачева. - М. : Просвещение, 2009. 

• Шабунин, М. И. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс : дидактические мате-

риалы. Базовый уровень / М. И. Шабунин [и др.]. - М. : Просвещение, 2009. 
• Шабунин, М. И. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс : дидактические мате-

риалы. Профильный уровень / М. И. Шабунин [и др.]. - М. : Просвещение, 2009. 

А также дополнительных пособий: 
для учащихся: 

1. Я познаю мир. Великие ученые : энциклопедия. - М. : ООО «Издательство АСТ», 2003. 

2. Я познаю мир. Математика : энциклопедия. - М. : ООО «Издательство АСТ», 2003. 
3. Черкасов, О. 10. Математика : справочник / О. Ю. Черкасов, А. Г. Якушев. - М. : АС. 

ПРЕСС ШКОЛА, 2006. 

4. Мантуленко, В. Г. Кроссворды для школьников. Математика / В. Г. Мантуленко, О. Г. 

Германенко. -Ярославль : Академия развития, 1998. 
5. Крамор, В. С. Задачи с параметрами и методы их решения / В. С. Крамор. - М. : Оникс 

Мир и Образование, 2007. 

6. Энциклопедия для детей. Т. 11. Математика / гл. ред. М. Д. Аксенова. - М. : Аванта+, 1998 
7. Михеева, Т. Н. Софизмы. Алгебра. Геометрия. Тригонометрия / Т. Н. Михеева. - М. : Грс 

мотей, 2007. 

8. Пичурин, Л. Ф. За страницами учебника алгебры / Л. Ф. Пичурин. - М., 1990. 
9. Олимпиадные задания по математике. 5-8 классы / авт.-сост. Н. В. Заболотнева. - Волг, 

град : Учитель, 2006. 

для учителя: 

1. Ершова, А. П. Вся школьная математика в самостоятельных и контрольных работах. А: 
гебра 7-11 / А. П. Ершова, В. В. Голобородько. - М. : Илекса, 2007. 

2. Мордкович, А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Ч. 2. Задачнкз А. 

Г. Мордкович, П. В. Семёнов. - М. : Мнемозина, 2008. 
3. Ивлев, Б. И. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11 класса / Б. 

И • лев, С. И. Саакян, С. И. Шварцбург. - М., 2000. 

4. Лукин, Р. Д. Устные упражнения по алгебре и началам анализа / Р. Д. Лукин, Т. К. Луккг 

И. С. Якунина. - М., 1989. 
5. Бунимович, Е. А. Основы статистики и вероятность. 5-11 классы / Е. А. Бунимович, В. 

А. Булычев. - М.: Дрофа, 2008. 

6. Просветов, Г. И. Задачи с параметрами и методы их решения : учебно-практическое 
пособие / Г. И. Просветов. - М. : Альфа-Пресс, 2010. 

7. Просветов, Г. И. Функциональные уравнения : задачи и решения : учебно-практическое 

пособие / Г. И. Просветов. - М. : Альфа-Пресс, 2010. 
8. Глизбург, В. И. Алгебра и начала анализа. -10 класс. Контрольные работы. Профильный 

уровень / В. И. Глизбург. - М. : Мнемозина, 2008. 

9. Звавич, Л. И. Алгебра и начала анализа. 8-11 кл. : пособие для школ и классов с 

углубленным изучением математики / Л. И. Звавич [и др.]. - М. : Дрофа, 1999-2007. 
10. Потапов, М. К. Алгебра и начала анализа : дидактические материалы для 10, 11 кл. / М. 

К: Потапов, А. В. Шевкин. - М. : Просвещение, 2005-2008. 



11. Мерзляк, А. Г. Алгебраический тренажер / А. Г. Мерзляк [и др.]. - М. : Илекса, 2007. 

12. Математика : прил. к газ. «Первое сентября». 
13. Математика в школе : науч.-метод. журн. 

для подготовки к ЕГЭ: 

1. Математика. Тренировочные тематические задания повышенной сложности с 
ответами для подготовки к ЕГЭ и к другим формам выпускного и вступительного экзаменов / сост. Г. 

И. Ковалева [и др.]. - Волгоград : Учитель, 2005. 

2. Жафяров, А. Ж. Математика. ЕГЭ. Решение задач уровня СЗ / А. Ж. Жафяров. - Новоси-

бирск : Сиб. унив. изд-во, 2010. 
3. Жафяров, А. Ж. Математика. ЕГЭ-2010. Экспресс-консультация / А. Ж. Жафяров. - 

Новосибирск : Сиб. унив. изд-во, 2010. 

4. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010 : учебно-тренировочные тесты / под ред. Ф. Ф. 
Лысенко. - Ростов н/Д. : Легион, 2010. 

5. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010 : тематические тесты / под ред. Ф. Ф. Лысенко. - 

Ростов н/Д. : Легион, 2010. 

6. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010 / под ред. Ф. Ф. Лысенко, С. Ю. Калабухова. - 
Ростов н/Д. : Легион, 2010. 

7. Учебно-тренировочные тестовые задания «малого» ЕГЭ по математике / под ред. Ф. Ф. 

Лысенко. - Ростов н/Д. : Легион, 2008. 
И н т е р н е т - р е с у р с ы :  

http://www.alleng.ru/edu/math3.htm - Типовые (тематические) задания ЕГЭ. 

http://eek.diary.ru/p62222263.htm - Подготовка к ЕГЭ по математике. 

http://4ege.rU/matematika/page/2 - ЕГЭ портал «Математика». 

http://www.ctege.org/content/view/910/39 - Учебные пособия, разработанные специалистами 

ФИПИ. 

http://www.mathege.ru:8080/or/ege/Main?view=TrainArchive - Открытый банк заданий ЕГЭ по 
математике. 

Согласно Федеральному базисному учебному плану данная рабочая программа предусматривает 

следующий вариант организации процесса обучения в 10 классе: 
• базовый уровень предполагает обучение в объеме 102 часов, 3 часа в неделю; 

• профильный уровень предполагает обучение в объеме 136 часов, 4 часа в неделю. 

Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных 
компонентов: арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, 

статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике 

в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и по-

зволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и 
практически значимом материале. Эти содержательные компоненты развивались на протяжении всех 

лет обучения, они естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах. 

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность: 
• развить представление о числах и роли вычислений в человеческой практике; сформировать 

практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить 

вычислительную культуру; 

• овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраи-
ческие умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач; 

• изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-

графические представления для описания и анализа реальных зависимостей; 
• развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты 

и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами; 

• получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных 
способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер; 

• развить логическое мышление и речь - умение логически обосновывать суждения, проводить 

несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различны: языки 

математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации: 
аргументации и доказательства; 

• сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средства-

математического моделирования реальных процессов и явлений. 

Цели обучения математике: 

http://www.alleng.ru/edu/math3.htm
http://eek.diary.ru/p62222263.htm
http://4ege.ru/matematika/page/2
http://www.ctege.org/content/view/910/39
http://www.mathege.ru:8080/or/ege/Main?view=TrainArchive


• овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в 

практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 
• интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для 

полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и 

точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов 
алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению 

трудностей; 

• формирование представлений об идеях и методах математики как универсального науки и 

техники, средства моделирования явлений и процессов; 
• воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой 

культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

В ходе преподавания математики в основной школе следует обратить внимание на овладение 
умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретение опыта: 

• планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и 

конструирования новых алгоритмов; 

• решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, 
требующих поиска путей и способов решения 

• исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, способ 

постановки и формулирования новых задач; 
• ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной формах, ис-

пользования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного 

перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 
• проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обосно-

вания; 

• поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообраз-

ных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные 
информационные технологии. 

С учетом уровневой специфики класса выстроена система учебных занятий, спроектированы 

цели, задачи, планируемые результаты обучения, что представлено в схематической форме ниже. 
Основой целеполагания является обновление требований к уровню подготовки школьников в 

системе естественно-математического образования, отражающее важнейшую особенность пе-

дагогической концепции Государственного стандарта - переход от суммы «предметных результатов» 
к «межпредметным результатам». Такие результаты представляют собой обобщенные способы 

деятельности, которые отражают специфику не отдельных предметов, а ступеней общего образования. 

В Государственном стандарте они зафиксированы как общие учебные умения, навыки и способы 

человеческой деятельности, что предполагает повышенное внимание к развитию межпредметных 
связей курса математики. 

Дидактическая модель обучения и педагогические средства отражают модернизацию основ 

учебного процесса, их переориентацию на достижение конкретных результатов в виде сформи-
рованных умений и навыков учащихся, обобщенных способов деятельности. Формирование це-

лостных представлений о математике будет осуществляться в ходе творческой деятельности учащихся 

на основе личностного осмысления математических фактов и явлений. Особое внимание уделяется 

познавательной активности учащихся, их мотивированности к самостоятельной учебной работе. Это 
предполагает все более широкое использование нетрадиционных форм уроков, в том числе методики 

деловых и ролевых игр, проблемных дискуссий, межпредметных интегрированных уроков и т. д. 

На ступени обучения в основной школе задачи учебных занятий определены как закрепление 
умений разделять процессы на этапы, звенья, выделять характерные причинно-следственные связи, 

определять структуру объекта познания, значимые функциональные связи и отношения между частями 

целого, сравнивать, сопоставлять, классифицировать, ранжировать объекты по одному или нескольким 
предложенным основаниям, критериям. Принципиальное значение в рамках курса приобретает умение 

различать факты, мнения, доказательства, гипотезы, аксиомы. 

При выполнении творческих работ формируется умение определять адекватные способы ре-

шения учебной задачи на основе заданных алгоритмов, комбинировать известные алгоритмы 
деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них, мотиви-

рованно отказываться от образца деятельности, искать оригинальные решения. 

Учащиеся должны приобрести умения по формированию собственного алгоритма решения 
познавательных задач, уметь формулировать проблему и цели своей работы, определять адекватные 



способы и методы решения задачи, прогнозировать ожидаемый результат и сопоставлять его с 

собственными математическими знаниями. Они должны научиться представлять результаты 
индивидуальной и групповой познавательной деятельности в следующих формах: конспект, реферат, 

рецензия и т. п. 

Реализация календарно-тематического плана обеспечивает освоение общеучебных умений и 
компетенций в рамках информационно-коммуникативной деятельности: 

• создание условия для умения логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и 

понимать необходимость их проверки, ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной, и 

письменной речи; 
• формирование умения использовать различные языки математики, свободно 

переходить с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и 

доказательства; интегрирование в личный опыт новой, в том числе самостоятельно полученной, 
информации; 

• создание условия для плодотворной работы в группе, умения самостоятельно и 

мотивированно организовывать свою деятельность, использовать приобретенные знания и умения в 

практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных 
практических ситуаций на основе изученных формул и свойств тел, вычисления площадей по-

верхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости 

справочники и вычислительные устройства. 
На уроках учащиеся могут более уверенно овладевать монологической и диалогической речью, 

умением вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, 

признавать право на иное мнение), приводить примеры, подбирать аргументы, перефразировать 
мысль, формулировать выводы. 

Для решения познавательных и коммуникативных, задач учащимся предлагается использовать 

различные источники информации, включая энциклопедии, словари, интернет-ресурсы и другие базы 

данных; в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения осознанно выбирать 
выразительные средства языка и знаковые системы (текст, таблицу, схему, аудиовизуальный ряд и 

др.). 

Учащиеся должны уметь развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить 
доказательства (в том числе от противного), объяснять изученные положения на самостоятельно 

подобранных конкретных примерах, владеть основными видами публичных выступлений (вы-

сказывание, монолог, дискуссия, полемика), следовать этическим нормам и правилам ведения диалога, 
диспута. Предполагается простейшее использование учащимися мультимедийных ресурсов и 

компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз 

данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности. 

Стандарт ориентирован на воспитание школьника - гражданина и патриота России, развитие его 
духовно-нравственного мира, национального самосознания. Эти положения нашли отражение в 

содержании уроков. В процессе обучения должно быть сформировано умение формулировать свои 

мировоззренческие взгляды, и на этой основе необходимо строить воспитание гражданственности и 
патриотизма. 

Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использо-

вание следующих программно-педагогических средств, реализуемых с помощью компьютера: 

1. CD «1C: Репетитор. Математика» (КиМ); 
2. CD «АЛГЕБРА не для отличников» (НИИ экономики авиационной промышленности); 

3. «Математика, 5-11». 

Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информации 
и материалов следующих и н т е р н е т - р е с у р с о в :  

1. http://www.ed.gov.ru/; http://www.edu.ru - Министерство образования РФ. 

2. http://www.kokch.kts.ru/cdo - Тестирование online: 5-11 классы. 
3. http://www.rusedu.ru - Архив учебных программ информационного образовательного пор-

тала RusEdu. 

4. http://mega.km.ru - Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия. 

5. http://www.encyclopedia.ru - Сайты «Энциклопедии энциклопедий». 
6. http://www.bymath.net - Вся элементарная математика. 

И н т е р н е т - р е с у р с ы  д л я  п о д д е р ж к и  п о д г о т о в к и  ш к о л ь н и к о в :  

1. !ittp://www.rusolymp.ru - интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников. 
2. http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm - Всероссийские дистанционные 
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эвристические 

 олимпиады по математике. 
3. http://zadachi.mccme.ru/easy - Информационно-поисковая система «Задачи». 

4. http://zadachi.mccme.ru - Задачи: информационно-поисковая система задач по математике. 

5. http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm - Конкурсные задачи по математике: спра-
вочник и методы решения. 

6. http://www.mccme.ru/free-books - Материалы (полные тексты) свободно распространяемых 

книг по математике. 

7. http://www.matematika.agava.ru - Математика для поступающих в вузы. 
8. http://www.mathnet.spb.ru - Выпускные и вступительные экзамены по математике: вариан-

ты, методика. 

9. http://zaba.ru - Олимпиадные задачи по математике: база данных. . 
10. http://www.mccme.ru/olympiads/mmo - Московские математические олимпиады. 

11. http://aimakarov.chat.ru/school/school.html - Школьные и районные математические олим-

пиады в Новосибирске. 

12. http://math.oumet.md/indexr.htm - Виртуальная школа юного математика. 
13. http://mschool.kubsu.ru - Библиотека электронных учебных пособий по математике. 

14. http://www.algmir.org/index.html - Мир Алгебры - образовательный портал. 

15. http://slovari.yandex.ru - Словари БСЭ различных авторов. 
16. http://www. etudes, ru - Этюды, выполненные с использованием современной компьютер-

ной 3 D-графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее приложениях. 

17. http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php - Заочная физико-математическая школа. 
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ ПРОГРАММЫ 

Теория чисел 
Делимость чисел. Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. 

Признаки делимости. Решение уравнений в целых числах. 

Уравнения и неравенства 

Многочлены от одной переменной. Схема Горнера. Многочлен Р(х) и его корень. Теорема Безу. 
Алгебраическое уравнение. Следствия из теоремы Безу. Решение алгебраических уравнений 

разложением на множители. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином 

Ньютона. Системы уравнений. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. 
Иррациональные неравенства. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы 

показательных уравнений и неравенств. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. 

Корни и степени 
Степень с действительным показателем. Действительные числа. Арифметический корень на-

туральной степени. Степень с рациональным и действительным показателем. Логарифмы. Свойства 

логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода. 
Функции 

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложная функция. 

Дробно-линейная функция. Показательная функция, ее свойства и график. Логарифмическая функция, 
ее свойства и график. 

Тригонометрия 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и 
тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса угла. Зависимость между синусом, косинусом и 

тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов а и 

-а. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс 

половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ПО АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА 

1 1  к л а с с  
(базовый и профильный уровни) 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Рабочая программа разработана в соответствии с Примерной программой среднего (полного) 

образования по математике, с учетом требований федерального компонента государственного 

стандарта общего образования и основана на авторской программе линии Ш. А. Алимова. 
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С учетом возрастных особенностей каждого класса выстроена система учебных занятий, 

спроектированы цели, задачи, продуманы возможные формы контроля, сформулированы ожидаемые 
результаты обучения. 

Рабочая программа ориентирована на использование учебно-методического комплекта: 

• Колягин, Ю. М. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс : учебник для общеобра- 
зоват. учреждений : базовый и профильный уровни / Ю. М. Колягин [и др.] ; под ред. А. В. Жиж- ченко. 

-М. : Просвещение, 2010. 

• Федорова, Н. Е. Изучение алгебры и начал математического анализа в 11 классе : книга для 

учителя / Н. Е. Федорова, М. В. Ткачева. - М. : Просвещение, 2009. 
• Шабунин, М. И. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс : дидактические мате-

риалы. Базовый уровень / М. И. Шабунин [и др.]. - М. : Просвещение, 2009. 

• Шабунин, М. И. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс : дидактические мате-
риалы. Профильный уровень / М. И. Шабунин [и др.]. - М. : Просвещение, 2009. 

А также дополнительных пособий: 

для учащихся: 

1. Я познаю мир. Великие ученые : энциклопедия. - М. : ООО «Издательство АСТ», 2003. 
2. Я познаю мир. Математика : энциклопедия. - М. : ООО «Издательство АСТ», 2003. 

3. Черкасов, О. Ю. Математика : справочник / О. Ю. Черкасов, А. Г. Якушев. - М. : АСТ- 

ПРЕСС ШКОЛА, 2006. 
4. Мантуленко, В. Г. Кроссворды для школьников. Математика / В. Г. Мантуленко, О. Г. Гет- 

маненко. - Ярославль : Академия развития, 1998. 

5. Крамор, В. С. Задачи с параметрами и методы их решения / В. С. Крамор. - М. : Оникс : Мир 
и Образование, 2007. 

6. Энциклопедия для детей. Т. 11. Математика / гл. ред. М. Д. Аксенова. - М. : Аванта+, 1998. 

7. Михеева, Т. Н. Софизмы. Алгебра. Геометрия. Тригонометрия / Т. Н. Михеева. - М. : Гра-

мотей, 2007. 
8. Пичурин, Л. Ф. За страницами учебника алгебры / Л. Ф. Пичурин. - М., 1990. 

9. Олимпиадные задания по математике. 5-8 классы / авт.-сост. Н. В. Заболотнева. - Волгоград 

: Учитель, 2006. 
для учителя: 

1. Ершова, А. П. Вся школьная математика в самостоятельных и контрольных работах. Алгебра 
7-11 / А. ГГ Ершова, В. В. Голобородько. - М. : Илекса, 2007. 

2. Мордкович, А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Ч. 2. Задачник А. Г. 

Мордкович, П. В. Семёнов. - М. : Мнемозина, 2008. 
3. Ивлев, Б. И. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11 класса / Б. И. 

Ивлев, С. И. Саакян, С. И. Шварцбург. - М., 2000. 

4. Лукин, Р. Д. Устные упражнения по алгебре и началам анализа / Р. Д. Лукин, Т. К. Лукина. 

, И. С. Якунина. -М., 1989. 
5. Бунимович, Е. А. Основы статистики и вероятность. 5-11 классы / Е. А. Бунимович, В. А. 

Булычев. - М.: Дрофа, 2008. 

6. Просветов, Г. И. Задачи с параметрами и методы их решения : учебно-практическое пособие 
/ Г. И. Просветов. - М. : Альфа-Пресс, 2010. 

7. Просветов, Г. И. Функциональные уравнения : задачи и решения : учебно-практическое 

пособие / Г. И. Просветов. - М. : Альфа-Пресс, 2010. 

8. Глизбург, В. И. Алгебра и начала анализа. 10 класс. Контрольные работы. Профильный 
уровень / В. И. Глизбург. - М. : Мнемозина, 2008. 

9. Звавич, Л. И. Алгебра и начала анализа. 8-11 кл. : пособие для школ и классов с углубленным 

изучением математики / Л. И. Звавич [и др.]. - М.: Дрофа, 1999-2007. 
10. Потапов, М. К. Алгебра и начала анализа : дидактические материалы для 10, 11 кл. / М. К. 

Потапов, А. В. Шевкин. - М . :  Просвещение, 2005-2008. 

11. Мерзляк, А. Г. Алгебраический тренажер / А. Г. Мерзляк [и др.]. - М.: Илекса, 2007. 
12. Математика : прил. к газ. «Первое сентября». 

13. Математика в школе : науч.-метод, журн. 

для подготовки к ЕГЭ: 

1. Математика. Тренировочные тематические задания повышенной сложности с ответами для 
подготовки к ЕГЭ и к другам формам выпускного и вступительного экзаменов / сост. Г. И. Ковалева, 

Т. И. Бузулина, О. Л. Безрукова, 10. А. Розка. - Волгоград : Учитель, 2005. 



2. Жафяров, А. Ж. Математика. ЕГЭ. Решение задач уровня СЗ / А. Ж. Жафяров. - Новосибирск 

: Сиб. унив. изд-во, 2010. 
3. Жафяров, А. Ж. Математика. ЕГЭ-2010. Экспресс-консультация / А. Ж. Жафяров. - Ново-

сибирск : Сиб. унив. изд-во, 2010. 

4. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010 : учебно-тренировочные тесты / под ред. Ф. Ф. Лы-
сенко. - Ростов н/Д.: Легион. 

5. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010 : тематические тесты / под ред. Ф. Ф. Лысенко. - Ростов 

н/Д.: Легион, 2010. 

6. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010 / под ред. Ф. Ф. Лысенко, С. Ю. Калабухова. - Ростов 
н/Д.: Легион, 2010. 

7. Учебно-тренировочные тестовые задания «малого» ЕГЭ по математике / под ред. Ф. Ф. Лы-

сенко. - Ростов н/Д. : Легион, 2008. 
И н т е р н е т - р е с у р с ы :  

http://www.alleng.ru/edu/math3.htm - Типовые (тематические) задания ЕГЭ. 

http://eek.diary.ru/p62222263.htm - Подготовка к ЕГЭ по математике. 

http://4ege.ni/matematika/page/2 - ЕГЭ портал «Математика». 
http://www.ctege.org/content/view/910/39 - Учебные пособия, разработанные специалистами 

ФИПИ. 

http://www.mathege.ru:8080/or/ege/Main?view=TrainArchive - Открытый банк заданий ЕГЭ по 
математике. 

Согласно Федеральному базисному учебному плану данная рабочая программа предусматривает 

следующий вариант организации процесса обучения в 11 классе: 
• базовый уровень предполагает обучение в объеме 102 часов, 3 часа в неделю; 

• профильный уровень предполагает обучение в объеме 136 часов, 4 часа в неделю. 

Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных 

компонентов: арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, 
статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике 

в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и по-

зволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и 
практически значимом материале. Эти содержательные компоненты развивались на протяжении всех 

лет обучения, они естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах. 

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность: 
• развить представление о числах и роли вычислений в человеческой практике; сформировать 

практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить 

вычислительную культуру; 

• овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраи-
ческие умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач; 

• изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-

графические представления для описания и анализа реальных зависимостей; 
• развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты 

и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами; 

• получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных 

способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер; 
• развить логическое мышление и речь - умение логически обосновывать суждения, проводить 

несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки 

математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации 
и доказательства; 

• сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах 

математического моделирования реальных процессов и явлений. 

Цели обучения математике: 

• овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в 

практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 

• интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для пол-
ноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и 

точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алго-

ритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей; 
• формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки 
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и техники, средства моделирования явлений и процессов; 

• воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой 
культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

Ц ходе преподавания математики в основной школе следует обратить внимание на овладение 

умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретение опыта: 
• планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конст-

руирования новых алгоритмов; 

• решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, тре-

бующих поиска путей и способов решения; 
• исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, 

постановки и формулирования новых задач; 

• ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной формах, ис-
пользования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного 

перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

• проведение доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обосно-

вания; 
• поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных 

информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные 

информационные технологии. 
С учетом уровневой специфики класса выстроена система учебных занятий, спроектированы 

цели, задачи, планируемые результаты обучения, что представлено в схематической форме ниже. 

Основой целеполагания является обновление требований к уровню подготовки школьников в 
системе естественно-математического образования, отражающее важнейшую особенность пе-

дагогической концепции Государственного стандарта - переход от суммы «предметных результатов» 

к «межпредметным результатам». Такие результаты представляют собой обобщенные способы 

деятельности, которые отражают специфику не отдельных предметов, а ступеней общего образования. 
В Государственном стандарте они зафиксированы как общие учебные умения, навыки и способы 

человеческой деятельности, что предполагает повышенное внимание к развитию межпредметных 

связей курса математики. 
Дидактическая модель обучения и педагогические средства отражают модернизацию основ 

учебного процесса, их переориентацию на достижение конкретных результатов в виде сформи-

рованных умений и навыков учащихся, обобщенных способов деятельности. Формирование це-
лостных представлений о математике будет осуществляться в ходе творческой деятельности учащихся 

на основе личностного осмысления математических фактов и явлений. Особое внимание уделяется 

познавательной активности учащихся, их мотивированности к самостоятельной учебной работе. Это 

предполагает все более широкое использование нетрадиционных форм уроков, в том числе методики 
деловых и ролевых игр, проблемных дискуссий, межпредметных интегрированных уроков и т. д. 

На ступени обучения в основной школе задачи учебных занятий определены как закрепление 

умений разделять процессы на этапы, звенья, выделять характерные причинно-следственные связи, 
определять структуру объекта познания, значимые функциональные связи и отношения между частями 

целого, сравнивать, сопоставлять, классифицировать, ранжировать объекты по одному или нескольким 

предложенным основаниям, критериям. Принципиальное значение в рамках курса приобретает умение 

различать факты, мнения, доказательства, гипотезы, аксиомы. 
При выполнении творческих работ формируется умение определять адекватные способы ре-

шения учебной задачи на основе заданных алгоритмов, комбинировать известные алгоритмы 

деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них, мотиви-
рованно отказываться от образца деятельности, искать оригинальные решения. 

Учащиеся должны приобрести умения по формированию собственного алгоритма решения 

познавательных задач, уметь формулировать проблему и цели своей работы, определять адекватные 
способы и методы решения задачи, прогнозировать ожидаемый результат и сопоставлять его с 

собственными математическими знаниями. Они должны научиться представлять результаты 

индивидуальной и групповой познавательной деятельности в следующих формах: конспект, реферат, 

рецензия и т. п. 
Реализация календарно-тематического плана обеспечивает освоение общеучебных умений и 

компетенций в рамках информационно-коммуникативной деятельности: 



• создание условия для умения логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и 

понимать необходимость их проверки, ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и 
письменной речи; 

• формирование умения использовать различные языки математики, свободно переходить с 

одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства, ин-
тегрирования в личный опыт новой, в том числе самостоятельно полученной, информации; 

• создание условия для плодотворной работы в группе, умения самостоятельно и мотивиро-

ванно организовывать свою деятельность, использовать приобретенные знания и умения в прак-

тической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных 
практических ситуаций на основе изученных формул и свойств тел, вычисления площадей по-

верхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости 

справочники и вычислительные устройства. 
На уроках учащиеся могут более уверенно овладевать монологической и диалогической речью, 

умением вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, 

признавать право на иное мнение), приводить примеры, подбирать аргументы, перефразировать 

мысль, формулировать выводы. 
Для решения познавательных и коммуникативных задач учащимся предлагается использовать 

различные источники информации, включая энциклопедии, словари, интернет-ресурсы и другие базы 

данных; в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения осознанно выбирать 
выразительные средства языка и знаковые системы (текст, таблицу, схему, аудиовизуальный ряд и 

др.). 

Учащиеся должны уметь развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить 
доказательства (в том числе от противного), объяснять изученные положения на самостоятельно 

подобранных конкретных примерах, владеть основными видами публичных выступлений (вы-

сказывание, монолог, дискуссия, полемика), следовать этическим нормам и правилам ведения диалога, 

диспута. Предполагается простейшее использование учащимися мультимедийных ресурсов и 
компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз 

данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности. 

Стандарт ориентирован на воспитание школьника - гражданина и патриота России, развитие его 
духовно-нравственного мира, национального самосознания. Эти положения нашли отражение в 

содержании уроков. В процессе обучения должно быть сформировано умение формулировать свои 

мировоззренческие взгляды, и на этой основе необходимо строить воспитание гражданственности и 
патриотизма. 

Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использо-

вание следующих программно-педагогических средств, реализуемых с помощью компьютера: 

1. CD «1C: Репетитор. Математика» (КиМ); 
2. CD «АЛГЕБРА не для отличников» (НИИ экономики авиационной промышленности); 

3. «Математика, 5-11». 

Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информа ции 
и материалов следующих и н т е р н е т - р е с у р с о в :  

1. http://www.ed.gov.ru/; http://www.edu.ru - Министерство образования РФ. 

2. http://www.kokch.kts.ru/cdo - Тестирование online: 5-11 классы. 

3. http://www.rusedu.ru - Архив учебных программ информационного образовательного пор 
тала RusEdu. 

4. http://mega.km.ru - Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия. 

5. http://www.encyclopedia.ru - Сайты «Энциклопедии энциклопедий». 
6. http://www.bymath.net- Вся элементарная математика. 

И н т е р н е т - р е с у р с ы  д л я  п о д д е р ж к и  п о д г о т о в к и  ш к о л ь н и к о в :  

1. http://www.rusolymp.ru - интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников. 
2. http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm - Всероссийские дистанционные эвристически 

олимпиады по математике. 

3. http://zadachi.mccme.ru/easy - Информационно-поисковая система «Задачи». 

4. http://zadachi.mccme.ru - Задачи: информационно-поисковая система задач по математике. 
5. http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/k3iiga/tit.htm - Конкурсные задачи по математике: спра-

вочник и методы решения. 

6. http://www.mccme.ru/free-books - Материалы (полные тексты) свободно распространяемых 
книг по математике. 
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7. http://www.matematika.agava.ru - Математика для поступающих в вузы. 

8. http://www.mathnet.spb.ru - Выпускные и вступительные экзамены по математике: варианты, 
методика. 

9. http://zaba.ru - Олимпиадные задачи по математике: база данных. 

10. http://www.mccme.ru/olympiads/mmo - Московские математические олимпиады. 
. 11. http://aimakarov.chat.ru/school/school.html - Школьные и районные математические олим-

пиады в Новосибирске. 

12. http://math.oumet.md/indexr.htm- Виртуальная школа юного математика. 

13. http://mschool.kubsu.ru - Библиотека электронных учебных пособий по математике. 
14. http://www.algmir.org/index.html - Мир Алгебры - образовательный портал. 

15. http://slovari.yandex.ru - Словари БСЭ различных авторов. 

16. http://www. etudes, ru - Этюды, выполненные с использованием современной компьютерной 
ЗБ-графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее приложениях. 

17. http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php - Заочная физико-математическая школа. 
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ ПРОГРАММЫ 

Функции 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечет-

ность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции у = cosx и ее график. Свойства 
функции у = sin х и ее график. Свойства и графики функций у = tg х и у - ctg х . Обратные 

тригонометрические функции. Непрерывность функции. 
Математический анализ 

Предел последовательности. Предел функции. Определение производной. Правила диффе-

ренцирования. Производная степенной функции. Производные элементарных функций. Геомет-
рический смысл производной. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. 

Наибольшее и наименьшее значение функции. Производная второго порядка, выпуклость и 

точка перегиба. Построение графика функции. Первообразная и интеграл. Правила нахождения 
первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей 

фигур с помощью интеграла. Применение интегралов для решения физических задач. Простейшие 

дифференциальные уравнения. 

Комбинаторика и элементы теории вероятности 
Правило произведения. Размещение с повторением. Перестановки. Размещение без повторений. 

Сочетания без повторений и бином Ньютона. Вероятность события. Сложение вероятностей. 

Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли. 

Числа 

Комплексные числа. Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных 

чисел. Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операция вычитания и деления. 

Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. 
Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула 

Муавра. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. 
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